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Ozet

Bu aragtirma, 6grencilerin siirtiinmeli egik diizlemde harekette, serbest cisim diyagrami
¢izme, harekete sebep olan ve harekete engel olan kuvvetleri belirleme becerilerini 6lgme
amaciyla yapilmistir. Siirtlinmeli egik diizlem tizerinde bulunan bir cisme etki eden
kuvvetlerin 6grenciler tarafindan dogru olarak tespit edilip edilmedigi ve bu kuvvetlerin
harekete olan etkilerini nasil algiladiklar 6l¢giilmek istenmistir.

Arastirma, 2005-2006 Egitim-Ogretim yilinda Ankara ili Gazi Ciftlik Lisesi ve Kegioren
Fatih Sultan Mehmet Lisesi’nden toplam 108 lise 06grencisinin katilimiyla
gerceklesmistir.

Calismada, oncelikle acik uglu sorulardan olusan bir 6l¢gme araci gelistirilmistir. Olgme
aracinin giivenirliligi test tekrar test teknigi ile 41 O0grencinin katilimi ile sinanmis ve
glivenirlik katsayis1 0.72 olarak bulunmustur. Teste verilen cevaplar degerlendirmeye tabi
tutulurken analitik degerlendirme 6lgegi kullanilmis, degerlendirme igin kullanilan rubrik
ve soru formati i¢in uzman goriisii alinmistir. Test sonuglarin1 degerlendirmek igin,
ogrenci cevaplari, egik diizlem lizerinde 6nceden tespit edilen uygun koordinat sistemine
yerlestirilmis, koordinat sistemi kisimlara ayrilmis ve cevaplar kategorilendirilmistir.
Teste verilen cevap ¢esitliliginin frekans dagilimi ve yiizdeleri tespit edilmis ve gorsel
hale getirilerek yorumlanmustir.

Cevaplarin degerlendirilmesi sirasinda siirtiinmeli egik diizlem iizerine yerlestirilen
koordinat sistemi, egik diizleme paralel olan dogrultuya x ekseni, egik diizleme dik olan
dogrultuya da y diizlemi gelecek sekilde yerlestirilmistir.

Testi cevaplayan 6grencilerin yalnizea %17.59u +y yoniinde egik diizlemin tepki kuvveti
olan N kuvvetinin varligimi dogru olarak gosterebilmis, %2.78’i ise +y yoniinde bir
kuvvetin varligin1 gdstermis olmasina ragmen bu kuvveti farkli bir kuvvet olarak ifade
etmislerdir.

+x ve +y eksenleri arasindaki |. Bolge yoniinde cisme herhangi bir kuvvet etki
etmemektedir. Ogrencilerin ¢izdikleri serbest cisim diyagramlarina gore Ogrencilerin
%8.331i ise bu yonde cisme etkiyen c¢esitli kuvvetler oldugu diistinmektedirler.

+x yoniinde cisme etkiyen tek kuvvet agirlik kuvvetinin bir bileseni olan Gx=mgsina.’dir.
Ogrencilerin %26.85’i bu kuvveti tespit edebilmislerdir. Ogrencilerin %50.0°1 ise, bu
yonde cisme etkiyen farkli bir kuvvet oldugu diisiincesindedirler.

+X ve —y eksenleri arasinda kalan II. Bolge yoniinde cismin agirlik kuvveti etki
etmektedir. Ogrencilerin ¢izdikleri serbest cisim diyagramlarina gére oOgrencilerin
%356.48’1 bu kuvveti dogru olarak tespit edebilmis, %16.67’si ise bu yonde etkiyen bir

kuvvet tespit edebilmesine ragmen dogru tanimlayamamustir.



VII. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi
7-9 Eylil 2006, Gazi Universitesi, Ankara

-y yoniinde cisme etkiyen tek kuvvet agirlik kuvvetinin bir bileseni olan Gy=mgcosa’dr.
Ogrencilerin %18.52’si bu kuvveti tespit edebilmislerdir. Ogrencilerin %24.07si ise, bu
yonde cisme etkiyen farkli bir kuvvet oldugu diisiincesindedirler.

—X Ve —y eksenleri arasinda kalan III. Bélge yoniinde cisme herhangi bir kuvvet etki
etmemektedir. Ogrencilerin ¢izdikleri serbest cisim diyagramlarina gore Ogrencilerin
%7.41°1 ise bu yonde cisme etkiyen ¢esitli kuvvetler oldugu diisiinmektedirler.

-x yoniinde cisme egik diizlem ile arasinda olusan sirtiinme kuvveti etkimektedir.
Ogrencilerin %67.59u bu kuvveti tespit edebilmislerdir. Ogrencilerin %13.89’u ise, bu
yonde cisme etkiyen farkli bir kuvvet oldugu diisiincesindedirler.

—x ve +y eksenleri arasinda kalan IV. Bolge yoniinde cisme herhangi bir kuvvet etki
etmemektedir. Ogrencilerin ¢izdikleri serbest cisim diyagramlarina gore Ogrencilerin
%2.78’1 ise bu yonde cisme etkiyen ¢esitli kuvvetler oldugu diisiinmektedirler.

Bu kuvvetlerin cisme hareketine etkisi soruldugunda ise en belirgin olarak, 6grencilerin
%28.7’s1 cismin hareket etmesini saglayan kuvvetin agirliginin x ekseni yoniindeki
bileseni (mgsina) oldugunu diisiinmektedirler. Ogrencilerin %79.63’u ise harekete engel
olan kuvvetin siirtlinme kuvveti (Fs) oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrencilerin siirtiinmeli egik diizlemde serbest cisim diyagrami ¢izmekte birtakim
sorunlar yasadiklar1 goriilmiistiir. Bunun asil nedeninin 6grencilerin hareketi analitik
olarak ele almakta yasadiklar1 sorun oldugu diisiiniilmektedir.



