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Ogrencilerin Kuantum Fizigine Giris Konularinda Zorlanma Nedenlerinin Arastiriimasi
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Kuantum teorisi atomlar, ¢ekirdekler ve temel pargaciklarin genel davranislarini ve
birbirleriyle olan etkilesimlerini agiklar. Ayrica kuantum teorisi mikroskopik diinya icin oldugu
kadar makroskopik diinya icin de gegerli olmasi bakimindan doganin en temel yasalarindan
olusmaktadir. Bu yasalar birgok kimsenin ilgisini cekmemesine ragmen bilgisayar, laser,
nikleer enerji gibi yasantimizi dogrudan etkileyen olgulari agiklar. Bu sebepten yiiz yildan
fazla bir gegmise sahip kuantum fiziginin 6gretimi oldukga 6nemlidir. Ancak kuantum fiziginin
anlasilmasi zordur ve 6grenciler kavram yanilgilarina sahiptir (Ireson, 1999; Mannila et. al.,
2002; Sen, 2002). Kuantum fizigi ile ilgili 6grenci glgcliklerinin arastirildig ¢calismalarda,
ogrencilerin kuantum fizigi ile ilgili sorulara verdikleri cevaplara ve gozlemlere dayanarak
zorluklar dogrudan veya dolayli olarak belirlenmistir. Literatlirde, 6grencilerin fizikte
zorlanmalarinin sebeplerinin arastirildigi calismalar olmasina karsin, kuantum fizigi ile ilgili
ogrencilerin zorlanma nedenlerinin yine 6grencilere soruldugu bir calismaya rastlanmamistir.
Bu nedenle bu arastirma, kuantum fizigi konularinda 6grenci guicliklerinin sebeplerini
belirleme agisindan diger arastirmalardan farkhdir. Arastirmanin amaci 6grencilerin kuantum
fizigine giris niteligindeki konularda zorlanmalarinin sebeplerini 6grencilerin bakis agisindan
belirlemektir.

Arastirma iki asamadan olusmaktadir. Birinci asama arastirmanin nitel kismidir ve
kuantum fizigine giris konularinin 6gretiminden sonra 25 fizik 6gretmen adayiyla yapiimistir.
Katilimcilar kuantum fiziginin girisinde yer alan 9 konu ile ilgili zorlanma sebeplerini 6nceden
hazirlanan form (izerine yazdiktan sonra yazdiklarinin daha iyi anlasilmasi ve daha
derinlemesine bilgi edinmek i¢in katilimcilarla gériismeler yapiimistir. Gérismeler igerik
analizi ile incelenerek kodlanmis ve kodlar 8 kategoride toplanmustir. ikinci asama yani
arastirmanin nicel kismiigin ilk agamada elde edilen 6grenci gorisleri dizenlenerek 40
maddeden olusan besli Likert tiirt bir 6lgek olusturulmustur. Bu dlgek, 6zel gorelilik
konularini iceren ders almis olan 411 fen bilgisi 6gretmen adayina ve 291 lise 6grencisine
olmak lzere, toplam 702 kisiye uygulanmistir. Veriler istatistik yazilimlari araciligi ile analiz
edilmistir. Elde edilen verilerin glvenilirlik katsayisi 0,92 olarak bulunmustur.

Arastirmanin nitel kismina gore katilimcilarin yasadigi en biyiik sorun, her
zamankinden daha fazla zaman ve ¢aba harcamalari ve daha ¢ok calismalarinin gerekmesidir.
Ancak katilimcilar konularin yeterli gaba ve zaman ayrildiginda kolay anlasilabilir
kavramlardan olustugunu da belirtmistir. Katihmcilarin belirttigi bir diger gliclik
matematiksel giicliktir. Ogretim teknigi ile ilgili bir sorun olmadigi gérilmiistr.
Gorsellestirme, animasyon kullanma, deney yapma ve benzeri yontemlerin olumlu sonuglar
verdigi ve konuyu anlamay! kolaylastirdigi katilimcilar tarafindan vurgulanmigtir. Kuantum
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fiziginin girisi niteligindeki siyah cisim 1s1imasi, 1s1g1n ikili dogasina giris niteligindeki 1sigin
dalga ve tanecik karakteri ve 6lcme sistemindeki degisimi gerektiren belirsizlik ilkesi gibi
basamak olusturan konularda katilimcilarin belirgin bicimde zorlandiklari gérilmektedir.
Burada, klasik anlayistan siyrilip, yeni bir anlayisi benimsemenin neden oldugu zorluklar
kendini gostermis olabilir.

ikinci asamada, uygulanan Likert tiirii 6lcegin maddelerinin istatistiksel analizlerine
bakildiginda, frekans bazinda; matematiksel glgliklerle ilgili olan maddelerde, klasik fizik-
modern fizik paradigma degisiminin ortaya cikardigi giclikler ile ilgili maddelerde, konun
soyut ve kafa karistirici olduguna iliskin maddede, giinliik yasamda 6rneklerinin
bulunmamasi ile ilgili maddelerde; fazladan ¢aba, zaman ve emek harcama ile ilgili
maddelerde ve konularin zor olduguna iliskin dnyargi ile ilgili maddede ve not kaygisina
iliskin maddede yiliksek gliclik dizeyinde yigilma oldugu gorilmustir. Buna karsin, tim
maddelerin ortalama puanlarina gore, genellikle orta giiclik diizeyinde bir yigilmanin oldugu
gorilmektedir. Ancak, cogunlukla 6gretim teknigi ile ilgili oldugu gorilen maddelerde ve
dersi 6nemseme ve devam durumu ile ilgili maddelerde gli¢lik dizeyinin distigu de
belirlenmistir. Benzer sekilde, lise ve Universite 6grencileri arasinda anlamli fark olup
olmadigina bakildiginda, 6gretim teknikleri ve yeni paradigmaya gegis ile ilgili olarak
Universite 6grencilerinin daha disik diizeyde zorlanma yasadiklari gériilmustir. Buna karsin,
Universite 6grencileri, lise 6grencilerine gore anlamli olarak matematik becerilerinde ve
dogadaki drneklerinin sinirli olmasi ile ilgili sorunlarda daha ¢ok zorlanmistir. Ek olarak;
cinsiyete gore kuantum mekaniksel 6lgme anlayisina geciste kadinlarin erkeklere nazaran
anlamli bir bigimde daha fazla glglik gektigi belirlenmistir. Buna karsin, erkeklerin derse
diizenli devam etme ve konuyu 6nemseme konusunda anlamli dizeyde sikintilar yasadigi
gorilmustlir. Maddeler arasinda korelasyonun genelde yliksek oldugu saptanmistir.
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